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UNITE DE TRl ET DE CONDITIONNEMENT DE PRODUITS 
APTES A ETRE SUSPENDUS A UN ORGANE D' ACCROCH AGE EN VUE DE 

LEUR CONVOYAGE, TELS QUE DES GRAPPES DE FRUITS, 
NOTAMMENT RAISINS DE TABLEAU TOMATES-GRAPPES 

L'invention conceme une unite de tri et de conditionnement de 
praduits-aptes-a-etre suspendus a un orgaiie-d-aGcrGGhage-en-vixe-de-leur con voyage, 
tels que des grappes de fruits, notamment raisins de table ou tomates-grappes. 

A riieure actuelle, le tri et le-eonditiennement du raisin de table 

sont effectues de fafon tres aitisanale par une main d'oeuvre formee en vue d'etre 
capable d'operer un tri des grappes en fonctioii_de criteres^de selection predetenmines 
principalement relatifs au poids et a I'aspect visuel des grappes. 

Dans les cas les plus courants, les installations de tri et de 
conditionnement sont simplement constitues de tablettes supports pour les differents 
conditionnements et de balances pour la surveillance du poids final de ces derniers, Les-: 
installations actuelles les plus mecanisees comportent, en outre, des dispositifs de 
convoyage pour ramenee de caisses renfennant les fruits venus du| ^verger et 
Tevacuation des conditionnements remplis, et ce dans le but de pemiettre'rintegration 
de plusieurs postes de travail et de zones de palettisation. 

On con9oit done que ces operations de tri des raisins de table 
constituent un poste de production couteux en main d'csuvre, et conduisent a des 
disparites relativement importantes entre les divers conditionnements censes renfemier 
des fruits de meme classification, du fait du mode de tri relevant d'une appreciation 
humaine de Taspect visuel et du poids desdits fruits. 

De plus, lorsqu'il est exige, cas de plus en plus frequent, un poids 
net minimal de fmits dans chaque conditionnement, selon cette methode, ce poids net 
minimal ne pent etre rigoureusement obtenu, et dans la pratique, chaque 
conditionnement presente un surplus de poids net de reraplissage afin de garantir le 
minimum exige. 
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Or, ce surplus de poids peut s'averer constituer un pourcentage 
non negligeable du poids net reellement facture, et constitue done un manque a gagner 
notable, 

Concernant jiiecanisation-jies opera^^^ 
5 que certaines installations, notamment decrites dans les brevets US 3 659 709 et 
EP 449 386, ont ete confues pour un secteur proche de celui de rarboriculture fruitiere, 
~ ^^"jsavoir "~celui -de la floriculturer-en-vTae-du-tri-e^du-eonditi -fleurs- en 

fonction de la longueur de la tige desdites fleurs, 

Toutefois, " de~ teiles"instaHations- "S-averent - d'une complexite 
10 relativement importante du fait notamment qu'elles requierent la mise en ceuvre de trois 
- convoyeurs synchrones, de charge men t d es fleurs , de dechargement des fleurs, et de 
transfert entre les zones de chargement et de dechargement. 

De plus, selon cette conception les produits sent successivement 
transportes sur trois types de supports difTerents (chargement, transfert, dechargement) 
15 et subissent done des manipulations lors de chaque transfert qui, si elles ne sont pas 
susceptibles d'endommager les fleurs (tel qu'au moins annonce dans ces documents 
anterieurs), pounaient s'averer nefastes lors du transfert de fruits. 

La presente invention vise a combler I'absence actuelle de 
mecanisation des procedes de tri et de conditionnement de produits tels que des fiiiits 
20 en grappes, et a pour objectif principal de foumir une unite de tri et de conditionnement 
automatisee, de conception tres simple, apte a realiser une classification exhaustive des 
produits et requerant, en terme de main d'oeuvre, simplement une operation 
d'accroehage des produits a des organes d'accrochage, et de decrochage des produits 
tries en vue de leur conditionnement. 
25 Un autre objectif de I'invention est de fournir une unite 

automatisee apte a pemiettre d'approcher au plus pres par le haut les poids nets 
minimaux de fmits requis dans le conditionnement, 

A cet effet, Tinvention vise une unite de tri et de conditionnement 
de produits tels que des grappes de fruits, comprenant en combinaison : 
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une ligne de convoyage a chaTne sans fin defilant dans un plan sensiblement 
horizontal, sous laquelle est repartie une pluralite de bras d'attelage articules par . 
rapport a ladite chaine autour d'un axe vertical, de fa9on a pouvoir pivoter entre 
deux-peskionsy-dites^e toction et.de prehension, chacun^deSjd.itaJbxas^dlattelage _ 
etant associe a des moyens elastiques aptes a solliciter son pivotement vers sa 
position de prehension, et comportant une extremite libre dotee d'un organe 

-d'attetage; - 

une piste de convoyage formant un circuit parallele a celui de la ligne de 
coirvoyageTs'S'tw^ 

ligne de convoyage a Taplomb des organes d*attelage des bras d'attelage dans la 
position_de_tractionjle_ ces demiers, et sur laquelle est disposee une plu^ de 
plateaux dotes chacun, d'une part, d*un organe d'attelage apte a etre accouple a x 
Torgane d'attelage d'un bras d'attelage en vue de la traction de chacun desdits 
plateaux par un desdits bras d'attelage, et d'autre part, d'un organe d'accrochage 
pour la suspension d'un produit sous ledit plateau, . ^ v 

une pluralite de postes de travail Cm, Dn, repaitis lateralement le long de la ligne , 
de convoyage et comportant chacun : • 

- une piste, dite piste de degagement dotee de deux tron^ons d'extremite de 
jonction avec la piste de convoyage, et d'un tion9on central s'etendant ./^ 
parallelement a la ligne de convoyage, a Taplomb des organes d'attelage des 
bras d'attelage dans la position de prehension de ces demiers, 

- des moyens d'aiguillage disposes au niveau de la jonction entre le tron9on 
d'acces de la piste de degagement et la piste de convoyage, 

- des moyens de desaccoiiplement aptes a liberer les organes d'attelage des bras 
d'attelage et des plateaux, 

- des moyens d'entrainement des plateaux deteles aptes a les deplacer le long du 
tron9on centi-al de la piste de degagement jusqu'a une ppsition d'attente, dite de 
"tete de file", 
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- des moyens d'accouplement aptes a permettre, a la commande, un attelage du 
plateau situe en tete de file a un bras d'attelage de la ligne de convoyage, dans 
la position de prehension de ce dernier, 

* ^uR-poste:- d'analyse. optique et/ou ponderale . dispasiL ie, Jpng^ .de„ la .piste, de 

convoyage en vue de fournir des informations permettant le tri des produits selon 
des criteres de selection predetermines, 

ah--poste~'de-deteetion~dispese~ le - long de -la-piste-de-Gon voyage-et-adapte-pour. 
detecter le passage des plateaux vides tractes le long de ladite piste de convoyage 

~paruirbras~d*atteiage5 

lesdits postes d'analyse et poste de detection etant disposes de fafon a delimiter 

--deux. zones„di^stmcte.s. le long du trajet de la ligne^ej^onyoyage^consistant, en 

considerant le sens de defilement de la chaine sans fin, en : 

- une zone de dechargement des produits, ayant pour home de depart amont le 
poste d*analyse et le long de laquelle sont repartis n postes de travail Dn, 

- et une zone de chargement des produits ayant pour borne de depart amont le 
poste de detection et le long de laquelle sont repartis m postes de travail Cm, 

et des moyens de gestion programmee, aptes, dans la zone de chargement a piloter 
les moyens d^aiguiilage des postes de travail Cm, de fa9on a distribuer vers lesdits 
postes de travail les plateaux vides detectes par le poste de detection, et dans la 
zone de dechargement a piloter les moyens d'aiguillage des postes de travail Dn 
en vue d'alimenter chacun desdits postes de travail en produits d'une classification 
donnee. 

Selon invention, Tunite de tri et de conditionnement comporte 
done une seule ligne de convoyage synchrone apte a permettre de connaitre pas a pas la 
position de bras d'attelage qui peuvent done permettre de distribuer les produits 
transportes de fa9on selective vers divers postes de dechargement, en fonction des 
informations de tri optique et/ou ponderal fournies par le poste d*analyse. 

De plus, le long de cette ligne de convoyage, sont repartis des 
postes de travail fonctionnant de fafon totalement asynclirone par rapport a ladite ligne 
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de convoyage, et autorisant done des cadences de travail compatibles avec des 
operations de manipulations requerant une intei-vention humaine, postes de travail vers 
lesquels les plateaux sont deroutes en vue de leur dechargement ou de leur chargement, 

. . avant dletre reintegre autoniatiquement_de^-Ja90.n_s.ynchi:Qnis.ee. dans la ligne dje 

5 convoyage. 

L'unite de tri et de conditionnement selon Tinvention constitue 

^ done-une- installation de coneeptien-tF©s-&rrnpl©-oaF-ne-Fequerant-qu'une seule ligne- de 

convoyage synchrone, qui, moyennant la presence d'une main-d'ceuvre non qualifiee, 

realrsant de simples operations d'acerochagerdecroehage-et-mise en conditionnement, 

10 permet d'effectuer, avec une cadence elevee, un tri automatique desdits produits 

assurant une classification exhaustive simpl^raent fonction des criteres de selection >. 

retenus. 

Selon un mode de realisation avantageux, les organes d'attelage „ 
des bras d*attelage et des plateaux coraprennent des faces frontales d'attelage aptes a ; i . v 

15 permettre un attelage par butee frontale desdites faces d'attelage, entrainant une traction f v/ .; 1; 
des plateaux par les bras d'attelage, et un detelage par piyotenient ^esdits bras' -i-^ v;:,^ 
d'attelage vers feur position de traction. . *^^^ ^ . \ 

Un tel procede d'attelage conduit a un detelage consistant /.r:.^ 
simplement a faire pivoter les bras d'attelage d'un faible secteur angulaire, a Tencontre ^ty - 

20 de la force exercee paries ressorts associes, et un attelage consistant a autoriser le 
pivotement d'un bras d'attelage vers sa position de prehension au niveau du plateau 
situe en tete de file d*une piste de degagement, de fa9on que Torgane d'attelage dudit 
bras d'attelage vienne s'accoupler avec celui dudit plateau, provoquant la reintroduction 
par traction de ce dernier le long de la ligne de convoyage. 

25 De plus, selon celte conception, et de fa9on avantageuse, les 

organes d'attelage des bras d'attelage consistent en un doigt s'etendant verticalement 
sous lesdits bras d'attelage, les organes d'attelage des plateaux consistant en un 
logement menage sur lesdits plateaux et dote d'une ouverture longiliidinale 



d'introduction et d'echappement lateraiix des doigts des bras d'attelage, lors des 
pivotements de ces demiers. 

Par ailleurs, selon un autre mode de realisation avantageux : 
- les moyens_de_desaccoupIement compreiment, pour chaque poste .de._ti:ay.ail 
Cm, Dn, des moyens de butee et de guidage des organes d'attelage des bras 
d'attelage, aptes k engendrer\in pivotement desdits bras d'attelage vers une 
position intefmediaife-efttFe^ettF-p0sition-de- prehension et leur- position-de- 



traction, a I'encontre de I'effort exerce par les moyens elastiques associes, puis 
a autoriser un pivotement-inverse des-bras-d'attelage de fa9on que ces-demiers- 
s'etendent dans leur position de prehension a I'aplomb de la position de tdte de 
file des plateau x sur la piste de degagernent, 
- les moyens d'accouplement comprennent un organe de butee escamotable apte 
a devier de faipon selective les bras d'attelage de leur position de prehension, a 
I'aplomb de la position de tdte de file des plateaux sui- la piste de degagernent. 

Ces moyens d'accouplement consistent, en outre, 
avantageusement en une rampe fixe de butee et de guidage des organes d'attelage des 
bras d'attelage, disposee au-dessus du trongon central de la piste de degagernent, et 
comportant un tron9on initial oblique de decrochage secant par rapport a I'axe du 
tron?on central de la piste de degagernent, un tron?on central parallele audit axe, et un 
tronpon final oblique d'accrochage secant par rapport a I'axe du tronpon central de la 
piste de degagernent. 

De plus, de fapon avantageuse, I'organe de butee escamotable 
consiste en une came articulee autour d'un axe vertical, et dotee d'un bord longitudinal 
de butee et de guidage des organes d'attelage des bras d'attelage, les moyens 
d'accouplement comprenant, en outre, des moyens d'actionnement aptes a faire pivoter 
ladite came entre une position active de butee et guidage des organes d'attelage des 
bras d'attelage, et une position passive escamotee par rapport auxdits organes d'attelage 
dans leur position de prehension. 
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De tels moyens d'accouplement peuvent, en outre, etre 
commaiides manuellement, et a cet effet, de fa^on avantageuse, chaque poste de travail 
Cm, Dn comporte un organe a actionnement manuel d'activation des moyens 
d'ac.tionnenieiit,-ap.teLa.engendrer le pivotement de la cani^Y.eis^sa.p_asition passive. 
5 Une telle came comporte, en outre, avantageusement, un pion de 

butee s'etendant verticalement sous ladite came, adapte pour se loger dans une rainure 
-longitudimte-menagee-sur les plateaux, dans la position-aGtiv0-de4adite-Game^et-pour — 
echapper de ladite rainure longitudinale, au travers d'une ouverture laterale menagee 
dans-cette rainure4ongitudinale, lors du pivotement de eette eame-de sa-position active - 
1 0 vers sa position passive. 

_ Un tel pion de butee permet de foumir de fagon tres simple une 

borne escamotable de determination exacte de la position de tete de file des plateaux. 

Par ailleurs, de fagon avantageuse, les moyens d^entrainement des 
plateaux le long du trongon central des pistes de degagement comprennent une chame 
15 sans fin a defilement dans un plan vertical, presentant un brin horizontal integre dans la 
piste de degagement, d*appui des plateaux. , 

En outre, en vue de definir une trajectoire parfaitement rectiligne 
des plateaux le long des pistes de cette unite et de fafon avantageuse, la^ piste de 
convoyage et chaque piste de degagement comprennent une fente longitudinale 
20 menagee dans lesdites pistes, chaque plateau comportant ime tige verticale solidarisee 
sous ledit plateau de fagon a s'etendre au travers de la fente des pistes, et portant un 
organe d*accrochage d'un produit. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de Tinvention, le 
poste de detection comprend deux cellules de detection decalees verticalement et 
25 disposees de fagon a discriminer respectivement, lors du passage d'un bras d'attelage, la 
presence d*un plateau vide attele audit bras d'attelage, et la presence d'un plateau charge 
d'un produit attele a ce bras d'attelage. 

Par ailleurs, chaque poste de travail comprend avantageusement : 
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- une cellule, dite de sortie, de detection de la presence d'un plateau en position 
de tete de file sur la piste de degagement, les moyens de gestion etant 
programmes pour inhiber le fonctiomiement des moyens d'accouplement en 

I'absence d'activation de ladite Qellide-dejdetection,. . . _ . 

une cellule, dite d'entree, de detection du passage d'un plateau detele sur le 
tronfon central de la piste de degagement, les moyens de gestion etant 
t)rogrammes-p0ur-inhiber les moyens-^aigttifege-de-fa^on-^^^^ 
ladite piste de degagement, et pour arreter le defilement de la chaine de 
convoyage;- en -I'absence de sequences-d'activation/desactivation de ladite 
cellule de detection. 

Par ailleurs, de fa^on ayantageuje, et en yue au plus 

pres par le haut le poids net minimal de produits requis dans chaque conditionnement : 

- chaque poste de d^chargement Dn comporte deux supports aptes h recevoir 
chacuh un conditionnement a remplir, chacun desdits supports presentant un 
signe distinctif apte a permettre de I'identifier a un voyant lumineux dedie audit 
support, 

- les moyens de gestion sont programmes, pour chaque poste de dechargement 
Dn, pour engendrer des allumages selectifs des voyants lumineux en vue de, a 
partir des informations de poids unitaire de chaque produit : 

- commander le remplissage d'un premier conditionnement 
jusqu'a obtention d'un poids net de remplissage de consigne inferieur au poids total net 
du conditionnement, 

- une fois le poids de consigne obtenu, selectionner pamii les 
produits en attente au niveau du poste de dechargement Dn, une combinaison de 
produits dont le poids total permet d'approcher au plus pres par le haut le poids total 
net, ■ • 

- commander le dep6t des produits parvenant en tete de file et 
non precedemment selectionn^s dans le deuxieme conditionnement initialement vide, 
et le dep6t des produits precedemment selectionn6s dans le premier conditionnement, 
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- signaler, une fois les produits selectioniies decroches, la fin 
du remplissage du premier conditionnenient afin de permettre son evacuation et son 
rempiacement, 

. — et_commander^Ja- potLTSuite, du remplissage ,da,-,premier_ 

5 conditionnement. 

Une telle gestion permet d*approcher au plus pres par le haut ie 

^poids- net minimal-requisTinoy^nMt-simplementT^our chaqiie operateur-rde-suivre-les- 

indications relatives a la destination de chaque produit decroche, fournies par 

raliumage du voyant correspondantr 

10 D*autres caracteristiques, buts et avantages de I'invention 

, ressortiront de la description detaillee qui suit en reference aux dessins anne^ces qm en 

representent a titre d'exemple non limitatif un mode de realisation preferentiel. Sur ces 
dessins : , 

la figure 1 est une yue en plan schematique d'une unite de tri 
15 et de conditionnement conforme a Tinvention, 

la figure 2 est une vue en plan d'un module de chargement 
(ou dechargement) d'une unite de tri et conditionnement selon Tinvention, 

la figure 3 est une coupe transversale par un plan vertical, a 
echelle agrandie, du chemin de convoyage de cette unite de tri et de conditionnement, 
20 - les figures 4 et 5 sont des vues en plan partielles, a echelle 

agrandie, representant les deux etats des moyens de guidage des bras d'attelage, 
respectivement interdisant Taccrochage d'un plateau en attente (figure 4) et autorisant 
cet accrochage (figure 5), 

la figure 6 est une vue fiontale d'un organe d'accrocbage 

25 conforme a Tinvention, 

et la figure 7 est une vue de dessus schematique d\m module 
de chargement (ou de dechargement) selon I'invention. 

L'unite de tri el de conditiomiement selon Tinvention representee 
a la figure 1 est adaptee pour permettre de tiier selon une classification predeterminee 
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et de conditionner dans des emballages de poids total net moyen predetermine, des 
produits se presentant sous forme de grappes tels que des raisins de table ou des 
tomates-grappes. 

.Ce.tte_unite_de tri .et- de. conditionnementxQinprjsadLunjaQnyoyejuc. 

a chaine sans fm 1 defilant dans un plan horizontal selon un trajet en forme de deux U 

2, 3 imbriques I'un dans I'autre, dont la continuite est assuree au moyen de deux renvois 

d'angle-^-tSOMr^-dispeses-au-iii^veau-des-ex-tremites-des-ailes-^^^ 

renvois d'angle a 90° tels que 6, 7 disposes au niveau de chacun des sommets 

desditsU. . 



En outre, ce convoyeur comporte un poste 9 de tension de la 
chame 1, incorporant un renvoi d^aiigle 8 a 180° interpose entre la base et une des ai les 
du U exteme 2. 

Ainsi un tel convoyeur comporte six tron9ons rectilignes de 
convoyage : 4 tron?ons longitudinaux paralleles LI, L3, L4, L6 formant les quatre ailes 
des U 2, 3, et deux tron9ons transversaux L2, L5 paralleles de jonction des tron9ons 
longitudinaux respectivement L1-L3 et L4-L6, formant les deux bases des U 2, 3. 

L'unite de tri et de conditionnement comprend egalement des 
moyens d'analyse des produits, disposes au niveau du tronpon transversal L2 de 
convoyage, et int6gres dans un poste d'analyse et de gestion 1 0. 

De fafon classique, ce poste d'analyse et de gestion 10 integre 
des moyens d'analyse optique comportant des capteurs optiques tels que des cameras 
disposes de part et d'autre de la chaine de convoyage 1 de fa9on a visionner quatre 
faces equatoriales des produits. 

De plus, ce poste d'analyse et de gestion 1 0 comprend, egalement 
de fa9on classique, des capteurs de pesage pour la determination du poids unitaire de 
chaque produit. 

Les donnees issues de ces capteurs sont traitees par une unite de 
traitement et de gestion adaptee pour : 
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- calculer la taille des elements d'une grappe et la variation de taille entre les divers 
elements d'une meme grappe (lecture infrarouge), 

- determiner la coloration des elements de la grappe et les variations de coloration 
des elements d*une meme grappe.(lectureJurnineiisexauge/vert/bleu), 

- calculer le poids de chaque grappe, 

- et etablir, a partir d'une table de choix decidee par le conducteur de I'installation, 
une— classification du produit - et— dene— une— affeetation— 4--ub - poste d'emballage 
specifique< 

L'unite de tri- et*~de-conditionnement-comprend, en outre, mie 

electronique de detection 11 disposee au niveau de Textremite libre du tron^on 
recti ligne LI, c'est-a-dire au debut de ce tronQ on LI en considerant le sens de 
defilement du convoyeur. Cette electronique de detection II comporte deux cellules 
superposees adaptees, tel que decrit en details plus loin, pour permettie de gerer les 
operations de chargement des produits sur la chaine de convoyage 1. f 

Ainsi disposes, ce poste d'analyse et de gestion 10 et cette 
electronique de detection 1 1 delimitent deux zones successives le long de la chaine de 
convoyage 1 : >^ 

- une premiere zone s'etendant entre Telectronique de detection U ^t le poste 
d'analyse et de gestion 10 (en considerant le sens de defilement du convoyeur), 
dediee au chargement des produits et dont la longueur utile correspond au tron^on 
rectiligne LI, 

- et une seconde zone s'etendant entre le poste d'analyse et de gestion 10 et 
I'electronique de detection 11, dediee au conditionnement des produits analyses, et 
dont la longueur utile con'cspond aux tron9ons rectilignes L3, L4, L6. 

De plus, chacune de ces zones est subdivisee respect ivement en 
postes unitaires de chargement CI , . . Cm, et en postes unitaires de dechargement D L . , 
Dn, chacun affecte a un operateur tel qu'explicite plus loin. 

En Texemple decrit, Tunite de tri et de conditionnement 
comprend un nombre de postes de dechargement Dn egal au triple du nombre de postes 
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de chargement Cm. A titre d'exeniple, le nombre total de postes peut etre egal a 64, soit 
16 postes de chargement Cm, et 48 postes de dechargement Dn. 

Les elements de ce convoyeur destines au transport des produits 
comprennent, en premier Heu. des.Jbi:as_h.Qrizmtaux...d:attelage 12 disposes sous.Ja. 
chaine de convoyage 1, et articules par rapport a cette demiere, au niveau d'une de 
leurs extremites, autour d'un axe vertical 13 solidaire de ladite chaine. Chacun de ces 
bFas-diattelage-1-2 est, en-oute©,- ass0cie-aMjn-re&soF^14-adapte-p0ur- le sollick 
sens des aiguilles d'une montre, vers une position de butee angulaire, dite de 
prehension- (materialisee par une-butee-mecanique non-representee) dans laquelle ledit 
bras s'etend obliquement, d'un angle de I'ordre de 30°, par rapport a I'axe de la ligne de 
convoyage. 

Chacun de ces bras d'attelage 12 est par ailleurs dote, au niveau 
de son extremite libre, d'un doigt 15 solidarise de fagon a s'etendre verticalement sous 
ledit bras d'attelage. 

Les elements de transport du convoyeur selon I'invention 
comprennent, en outre, des plateaux 16 adaptes pour glisser dans une piste principale 
17 formant un circuit parallele a celui de la chame de convoyage 1, et s'etendant dans 
un plan horizontal situe en dessous du plan horizontal dans lequel s'etend ladite chaine 
de convoyage. 

Cette piste principale 17 dans laquelle est menagee une fente 
longitudinale axiale 18 est, en outre, decal6e horizontalement par rapport a la chaine de 
convoyage 1, de fa^on que ladite fente axiale s'etende a I'aplomb du doigt 15 des bras 
d'attelage 12, dans une position angulaire, dite de traction, de ces derniers ou lis 
s'etendent obliquement d'un angle de I'ordre de 30° par rapport a I'axe de la ligne de 
convoyage. Cette position angulaire de traction est obtenue a I'encontre de I'effort 
exerce par le ressort 14, et correspond done a une orientation des bras d'attelage 12 
sensiblement symetrique, par rapport a I'axe de la ligne de convoyage, de celle 
correspondant a la position de prehension. 
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Chaque plateau 16 coraporte, menage sur sa face superieure, un 
logement 19 en forme de C a branches longitudinal es paralleles, c*est-a-dire 

comportant deux cotes longitudinaux reclilignes dont un cote ouvert, adapte pour loger 
le,doigt J5. dlun bras .d'attelage 1 2 et ainsi provoquer^la Jxaction jiudit piateau .par jedit 
5 bras d*attelage. 

Chaque plateau 1 6 comporte, en outre, egalement menage sur sa 
— faee-^uper-ieurer-rae-r-aiHure- longi^ 20 pFesentan^longitudinalerrient-la-forme- 
generale d'un U presentant un tron^on d'acces 20a evase, et dans lequel est menagee 
" - une-ouverture-laterale-2-1 a proximite du fond de ladite-rainure; 

10 Chaque plateau 16 comporte, egalement, un manchon taraude 22 

s'etendant yerticalement sous ledit plateau, adapte pour s'etendre au travers de la fente 
axiale 18 de la piste 17 et loger Textremite superieure filetee d'une tige 23. 

Cette tige 23 porte, enfin, au niveau de son extremite inferieure, 
un organe d'accrochage 24 constitue d'un cable metallique enroule, tel que represente a 

15 la figure 6, de fafon a former deux boucles 25, 26. juxtaposees entre lesquelles est 
menagee une echancrure d'accrochage 27 en forme de V obtenue par jonction, apres 
enroulement, des deux ti'on^ons d'extremite du cable, qui constituent, en:;outre ainsi, 
dans la continuite de Techancmre 27, une branche horizontale 28* de ^fixation de 
I'organe d'accrochage 24 sur Textremite inferieme de la tige 23. . . 

20 Selon le principe des elements de transport ci-dessus decrits, les 

produits a trier et conditionner sont done transportes le long de la ligne de con voyage 
accroches aux organes d'accrochage 24 de plateaux 16 tractes de fafon individuelle 
chacun par un bras d'attelage 12 solidaire d'une chaine de convoyage 1, permettant de 
conna]ti"C a tous moments le positionnement du produit le long de la ligne de 

25 convoyage et ainsi de delivrer ce dernier vers un poste de dechargement Dn dedie a sa 
classification. 

En \aie du chargement, et egalement du. dechargement des 
produits, chaque poste de chargeraent Cm et chaque poste de dechargement Dn sont 
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con^us de fafon a permettre de travailler de fapon totalement asynchrone par rapport au 
convoyeur ci-dessus decrit. 

A cet effet, chacun de ces postes de chargement Cm et 
deGhargement-Dn, par-ailleurs-. strictement identiques -et.,djancL.t,QtatenLe.nt jmoiiul&iLes, 
comporte una voie de degagement vers laquelle sont aiguilles k la commande les 
plateaux 16, puis le long de laquelle ces plateaux 16 sont automatiquement d^teles des 
-bras-d^ttelage-l-S-en-vue-de-rester-dans une positi0H-diattent«-de-Ieur-deehaFgement-(ou 
de leur chargement), et enfm, au niveau de I'extremite de laquelle chaque plateau 16 
■charge-(ou-decharge-)-est-accroche automatiquement par-un-bras-d-attelage-l-2-et-donc- 
reintroduit de fapon synchrone dans la ligne de convoyage. 

En premier lieu, la voie de degagem^eiUjdejch^^ Dn 

consiste en une piste 29 similaire a la piste principale 17 et done percee d'une fente 
longitudinale axiale 30 pour le guidage du manchon 22 des plateaux 16. 

Cette piste 29 comporte un tron9on central 32 parall^le h la piste 
principale 17 et symetrique de cette demiere par rapport a I'axe de la chaine de 
convoyage 1, de fa^on que la fente axiale 30 dudit tron9on central s'etende a I'aplomb 
du doigt 15 des bras d'attelage 12 dans leur position angulaire de prehension. 

Ce tron^on central 32 est, en outre, prolonge au niveau de 
chacune de ses extremitds, par deux tron^ons obliques 31, 33 d'acces et de sortie, de 
jonction de la voie de degagement avec la piste principale 17. 

L'acces a cette voie de degagement est, par ailleurs, commande 
au moyen d'un levier 34 articule autour d'un axe vertical et actionne par un electro- 
aimant 35 adapte pour le positionner : 

- soit dans une position d'obturation de la voie de degagement dans laquelle ce levier 
34 s'etend longitudinalement en bordure de la fente 18 de la piste principale et 
obture l'acces au tron9on d'acces 3 1 de ladite voie de degagement, 

- soit dans une position d'introduction du plateau 16 dans la voie de degagement, 
dans laquelle le levier 34 est efface obliquement par rapport k I'entree du tronton 
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d'acces 31, a Tinterieur duquel le plateau 16 s'introduit alors dii fait de I'effort exerce 
par le ressort 14 sur le bras d'attelage 12 tractant ce plateau 16. 

Chaque poste de chargement Cm et de dechargement Dn 
comporte, ^eajctutre^^me. rampe. 3 6 . de ,.hutee des doigts 1 5 jde^^hma. jdlattdage .12 
disposee au-dessus de la piste de degagement 29, et adaptee pour peixnettre un detelage 
automatique des plateaux 16 au debut du tron^on central 32 de la voie de degagement, 

et autGris©r-l-att©lag^du-plateau-46-situe-©n4ete-de file en fin dudit-tron^on-Gentrak 

A cet effet, cette,rampe 36 se compose d'un rail tubulaire 
comportant : — 

- im premier tronpon de decrochage 37 oblique par rapport a Taxe de la ligne de 
convoyage et convergeant vers ce dernier, ledit tion9on de decrochage etant secant 
par rapport a Taxe du tronfon central 32 de la piste de degagement 29, de fa9on a 
entrainer un pivotement des bras d*attelage 12 vers leur position angulaire de 
traction, a Tencontre de Teffort du ressort 14, et ainsi provoquer Techappement 
lateral des doigts 15 hors du logement 20 des plateaux 16, 

- un deuxieme tron9on central 33 parallele a la piste principale 17 et au tron9on 
rectiligne 32 de la piste de degagement 29, et s*etendant dans un plan ymical situe 
entre les plans verticaux passant par les axes des fentes 18, 30 desdites-pistes, ledit 
tron9on central courant le long de la majeure paitie du tron9on central 32 de la piste 
de degagement 29 pour le guidage longitudinal des doigts 15 des bras d'attelage 12, 

- et un tioisieme tron9on d'accrochage 39 oblique et divergent par rapport a Taxe de 
la ligne de convoyage, ledit tron9on d'accrochage etant secant par rapport a Taxe du 
tron9on central 32 de la piste de degagement 29, de fa9on a autoriser et guider un 
pivotement des bras d'attelage 12 vers leur position angulaire de prehension, sous 
Teffet de reffoit du ressort 14, et ainsi permettre Tintroduction du doigt 15 d'un bras 
d'attelage 12 dans le logement 19 du plateau 16 situe en tete de file a Taplomb de ce 
tron9on d'accrochage 39, et par consequent Tattelage de ce plateau 1 6. 
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Chaque poste de chargement Cm et de dechargement Dn 
comporte egalement des moyens d'entramemeiit par fiiction des plateaux 16 le long du 
tron9on central 32 de la piste de degagement 29. 

Ces..inoy-ens .dIentramement.par friction consistent.en_uiie_di,aiae 

5 sans fin 40 commune pour chaque tronfon rectiligne LI, L3, L4, L6 du convoyeur, 
defilant dans un plan vertical, et dont le brin horizontal inferieur est loge dans une 

~ rainure longitudinale-menagee-dans-la-piste-de-d^gagement 29 de-fa^on-a-supporter-les 

plateaux 16 et a engendrer leur deplacement par friction. 

^En-vue-de-pemiettre I'attelage du plateau 1 6-situe--en-tete-de-file- 
10 de la piste de degagement 29, chaque poste de chargement Cm et de dechargement Dn 
comporte un sy steme de c ame comprenant une came articulee 41 dis posee au-de ssus de 
I'extremite du tron9on d'accrochage 39 de la rampe 36 et adaptee pour pivoter autour 
d'un axe vertical entre : 

- une position active dans laquelle elle forme, dans le prolongement longitudinal du 
15 tron9on d'accrochage 39, un guide de butee angulaire des bras d'attelage 12, 

s'etendant longitudinalement au-dessus du logement 19 du plateau 16 situe en tete de 
file, et interdisant I'acces a ce Jogement 19 des doigts 1 5 des bras d'attelage 12, 

- et une position passive dans laquelle elle se trouve effacee lateralement par rapport 
au tron9on d'accrochage 39, et dans laquelle le doigt 15 des bras d'attelage 12 est 

20 guide par ledit tron9on d'accrochage de fa9on a penetrer dans le logement 19 du 
plateau 16 situ6 en tete de file. 

Tel que represente principalement aux figures 4 et 5, la came 41 
se compose d'une piece plane evidee de forme generale trapezoidale (a bases toutefois 
legerement convergentes, tel que represente aux figures) articulee au niveau du sommet 

15 "amont" de la grande base (en considerant le sens de defilement du convoyeur) autour 
d'un axe vertical 42, et dont la petite base et le cote oppose a I'axe d'articulation 42 
forment une merabrure coudee 43 bofdee longitudinalement d'un rebord vertical 44 
constitue d'une lame pliee en forme de diedre, d'appui et de guidage des doigts 15 des 
bras d'attelage 12. 
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Cette came 41 comprend, en outre, une membrure tiansversale 47 
sous laquelle est solidarise un pion vertical 48 dispose de fa^on a s'engager dans la 
rainure lougitudinale 20 des plateaux 16 et ainsi servir de butee d'arret des plateaux 16 
par\'enant a hauteur de ladite came.. _ 

Le sy Sterne de came comprend en outre un actionneur constitue 
d*un levier 45 articuie autour d'un axe vertical et actionne par un electro-aimant 46. Ce 
levier-45-et~eeteleetro-aimant 46-sont-adaptes-etdisp0ses-pour-que : 

- dans Tetat desactive de Telectro-aimant 46 (non-alimentation electrique), le levier 
"45~soumis a la force de rappel du-ressort-dudtt-electro-aimant, soit amene a pivoter 
dans le sens des aiguilles d'une montre, vers une position (representee a la figure 4) 
de verrouillage de la came 41 dans sa position active, dans laquelle Textremite dudit 
levier vient se bloquer contre le rebord 44 et interdit tout pivotement de la came 41 
vers sa position passive ; 

- dans Tetat active de Telectro-aimant 46 (alimentation electrique), le levier 45 soit 
rabattu par pivotement dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, autorisant 
ainsi le pivotement de la came vers sa position passive sous Teffet de I'effort cree sur 
cette demiere par le premier bras d^attelage 12 parvenant a hauteur de Jadite came. 
Par consequent, dans cet etat active de relectro-airaant 46, le plateau 16^^dispose en 
tete de file est attele a un bras d'attelage 12 et se trouve entraine par ce demier, cet 
entrainement etant en outre autorise, grace a Vescamotage hors de la rainure 
longitudinale 20 dudit plateau, du pion vertical 48 de la came 41 qui s*efface au 
travers de Touverture laterale 21 de ladite rainure lors du pivotement de la came 41. 

Chaqiie poste de chargement Cm, dechargenient Dn comporte, en 
outre, deux cellules de detection 49, 50 disposees respectivement chacune en regard du 
trongon central 32 de la piste de degagement 29, Tune 49, dite cellule d*entree, 
sensiblement en aval du point de decrochage des plateaux 16, et Tautre 50, dite cellule 
de sortie, sensiblement en amont du point d'accrochage du plateau 16 situe en tete de 
file. 
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En premier lieu, la cellule d'entree 49 est disposee de fa^on que 
son faisceau soit coupe par les plateaux 16, une fois ces derniers decroches, lors de leur 
cheminement le long du tron^on central 32 de la piste de degagement 29. L'information 

transmise -par cette cellule d'entiee.4Q_p.eimet_de_y.erifier la correcte circulation .des_ 

5 plateaux 16 le long de la piste de degagement 29 (cellule 49 "barree" puis "debarree" 
lors du passage de chaque plateau 16), et d'inhiber eventuellement la commande du 

levier-d%iguillage -34 et d'arreter-le-defilemeat-de-la-ehaine de-eonvoyage 1, en cas de 

dysfonctionnement, 6vitant ainsi tout risque d'accumulation des plateaux 16 dans la 

voie de degagement 29 en amont du-point-de decrochage de ces derniers. - 

La cellule de sortie 50 est, quant a elle, disposee de fafon que son 

faisceau soit coupe par le plateau 1 6 situe en t6te de file dans la voie de degagement, 

L'information transmise par cette cellule de sortie 50 perraet de verifier la presence 
d'un plateau 16 en tete de file, et d'inhiber eventuellement I'activation de I'electro- 
aimant 46 et done I'effacement de la came 41 vers sa position passive, en I'absence du 
15 plateau 16 en tete de file. 

Chaque poste de chargement Cm, dechargement Dn comprend 
enfin un boitier de commande 51 comportant principalement : 

- deux voyants lumineux 52, 53 de couleurs differentes dont la 
fonction est explicitee plus loin, 

- et un bouton-poussoir 54 dont I'actionnement est notamment 
destine k permettre a I'operateur de commander I'activation de I'electro-aimant 46 et 
done I'effacement de la came 41 et I'accrochage par un bras d'attelage 12 du plateau 16 
situe en tete de file dans la voie de degagement. 

En dernier lieu, I'unite de tri et de conditionnement selon 
25 invention comprend de fa9on classique, tel que represente a la figure I , un convoyeur 
55 d'amenee des produits a trier vers les postes de chargement Cm, ainsi que des 
convoyeul-s tels que 56 d'evacuation des produits conditionnes le long de chacune des 
lignes de dechargement L3, L4, L6. 
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Le fonctionnement de runite de tri et de conditionnement selon 
rinvention est decrit ci-dessous. 

En premier lieu, bien que Tunite de tri et de conditionnement soit 
constituee^d'une.-iigne^de. convoyage principale unique, J Q._fo]acJLiQmenie^^ 
5 derniere est base sur une gestion independante : 

- de la zone de chargement (tron9on LI) et done des postes de 
ehargement-^rara-partir-pHneipalement- des -infomiat 

detection 11, 

~ — et de la zone de dechargement (tron9on~lrr3— t4, -t6)-et-done - 

1 0 des postes de dechargement Dn, a partir principalement des informations foumies par 

le posted^analyse 10, 

Tel que precite, la gestion de la zone de chargement est basee sur 
les informations foumies par Telectronique de detection dont les deux^xellules de 
detection sont disposees de fapon a discriminer : . ^ 

15 - les bras d'attelage 12 ne tractant pas de plateau 16, 

- les bras d'attelage 12 tractant un plateau 16 sans charge 
accrochee, .j 

- et les bras d^attelage 12 tractant un plateau 161eharge d.'un 

produit accroche. 

20 A partir de ces informations, Tunite de gestion de cette zone de 

chargement assure une distiibution homogene des seuls plateaux 16 pouvant etre 
charges vers les postes de chargement Cm, au prorata des postes actifs, c'est-a-dire des 
postes occupes par un operateur, 

Selon ce fonctionnement, I'operateur a pour premiere mission de 

25 signaler sa prise de fonction en vue de la prise en compte par Tunite de gestion de son 
poste de travail, operation qui peut etre par exemple initiee par un actiomiement 
prolonge du bouton-poussoir 54, et qui doit bien sur etre egalement effectuee lorsque 
Toperateur quitte son poste. 
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Les taches devolues ensuite a I'operateur se resument a 
J'accrochage des produits aux organes d'accrochage des plateaux 16 en attente sur la 
voie de degagement, et a I'actionnement du bouton-poussoir 54 destine a activer 
.relecti:ocaimant_4.6„et a.autoriser .i'attelage du plateau.i6_sMdeLjeja_tele_ds^ le 
5 premier bras d'attelage 1 2 parvenant au niveau de ce dernier. 

Lors de ce fonctionnement, et tel que precite, I'unite de gestion 
dediee-a-eette-zene-de-ehargement- g^re, en outFe-l©s-inf0Fmat4oHS-d&liv4--ees-par-les 
cellules d'entree 49 et de sortie 50 des postes de chargement Cm, afm notamment de 
• pallier-a-des-actionnements- intempestifs du bouton-poussoir-54-par--les-operateurs 
10 (cellule d'entree 49), et d'eviter une accumulation trop importante des plateaux 16 dans 
une yoie d e dechar gement. 

La gestion de la zone de dechargement est, quant a elle, 
principalement basee sur les informations resultant de I'analyse optique et ponderale 
des produits, qui permet de determiner le poste de dechargement Dn vers lequel ce 
15 produit doit etre distribue et de commander par consequent le levier d'aiguillage 34 
correspondant. 

De plus, au niveau de chaque poste de dechargement Dn, la 
premiere fonction de Poperateur consiste a decrocher le produit porte par le plateau 16 
situe en tete de file dans la voie de degagement, puis d'actionner le bouton-poussoir 54 
20 en vue d'autoriser le depart de ce plateau 16 d6charge. 

Lors de ce fonctionnement general, en outre, les informations 
delivrees par les cellules d'entree 49 et de sortie 50 des postes de dechargement Dn 
sont traitees tel que precedemment d6crit. 

Outre ce fonctionnement general, I'unite de tri et de 
25 conditionnement selon I'invention est par aiUeurs confue pour que chaque 
conditionnement soit rempli d'un poids net de produits approchant au plus pres par le 
- haut le poids net minimal de produits requis dans ce conditionnement. 

A cet effet, chaque poste de dechargement Dn comporte deux 
supports de conditionnement (non representes), chacun destine a etre idendfi6 a un des 
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voyants lumineux 52, 53 du boitier de commande 51, par exemple par une similarite de 
couleur avec celle dudit voyant lumineux, de fa9on que chaque voyant lumineux 52, 53 
fasse office de code d'identification du support dont le conditionnement doit etre 

.rempli. . . : ^ . 

Le logiciel de gestion du remplissage des conditionnements 
consiste, quant a lui, a partir des infomiations de poids unitaire de chaque produit 
-ebtenu au-moyen des eapteurs de-pesage-ar^ 

- commander le * remplissage d'un premier conditionnement 
-jusqu'a obtention d'un poids net-de-remplissage-de-consigne inferieur au poids totahnet 
du conditionnement. A titre d'exemple, ce poids de consigne pent etre egal au poids 
total net auquel est retranche 2,5 fois la valeur du poids raoyen des produits delivres 
vers le poste de dechargement Dn, 

- une fois le poids de consigne obtenu, selectionner parmi les 
produits en attente au niveau du poste de dechargement Dn, une combinaison de 
produits dont le poids total permet d'approcher au plus pres par le haut le/poids total 
net, 

- commander le depot des produits pan^enant en tete de file et 
non precedemment selectionnes dans le deuxieme conditionnement initialement vide,' 
et le depot des produits precedemment selectionnes dans le premier conditionnement, 

- signaler, une fois les produits selectionnes decroches, la fm 
du remplissage du premier conditionnement afm de permetti-e son evacuation et son 
remplacement, 

- et commander la poursuite du remplissage du premier 

conditionnement. 

Dans la pratique, l^operateur est systematiquement infoime, par 
rallumage du voyant lumineux 52, 53 coirespondant, du conditionnement dans lequel 
il doit deposer le produit parvenant en tete de file au niveau de la voie de degagement. 

La signalisation de fin de remplissage peut quant a elle consister 
a faire clignoter le voyant lumineux 52, 53 correspondant, de fafon a infomier 
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I'operaleur que le produit dispose en tete de file constitue le dernier produit a introduire 
dans le conditionnement correspondant au voyant lumineux clignotant. 

Enfm, I'absence d'allumage des deux voyants lumineux 52, 53 est 
-utilisee pour indiquer .a. .l!ope£ateur.qu:iLjie..peut.pas. decharger le produit,. du_faitjd.e_ 
5 I'absence d'indication de sa destination. Cette signalisation est notamment commandee 
par le logiciel de gestion lors de la selection par ce dernier d'une combinaison 
satisfaisante de pr^3duits-de-fm-deH:^mplissager^qui-peut-neeessiter l'attente-de4^^ 
de nouveaux produits au niveau du poste de dechargement Dn. 

■Selon-l'invention^-les-produits sent done suspendus sous-des- 

10 plateaux 16 qui assurent leur transport, sans transfert, depuis des zones de chargement 
Cm jusqu'a des zones de dechMgem^iLDn vers lessquelles ces produits sont distribues 
en fonction des criteres de selection optique et ponderale predeteimines. Ainsi, entre 
leur accrochage, leur d^crochage et leur conditionnement, les produits sont suspendus 
de fa9on naturelle a des plateaux et ne subissent aucune manipulation risquant de les 

15 abimer. 

De plus, une telle unite de tri et de conditionnement est 
entierement automatisee et requiert une main d'oeuvre non qualifiee dont les seules 
taches consistent d'une part a suspendre les produits k I'organe d'accrochage 24 du 
plateau 16 situe en tete de file d'un poste de chargement Cm, et k commander le depart 
20 de ce plateau 1 6, et d'autre part, a decrocher le produit suspendu au plateau situe en tete 
de file d'un poste de dechargement Dn, a deposer ce produit dans un des deux 
conditionnements a disposition de I'operateur, en fonction de I'information foumie par 
un voyant lumineux 52, 53, puis a coinmander le depart du plateau 16 decharge. 
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REVENDICATIONS 
1/ - Unite de tri et de conditionnement de produits aptes a etre 
.susp.endus. l -un ,organe d'accrochage (24)„en_jme_de, lexin convoyage, .tels que des 
grappes de fmits, notaiiuiient des raisins de table ou des tomates-grappes, caracterisee 
en ce qu'eile comprend en combinaison : 

^une-ligne-de-eonvoyage (2, 3)~a-ehame--sans~fin-(4-)-defilaflt--d un plan 

sensiblement horizontal, sous laquelle est repartie une pluralite de bras d'attelage 
(42)-articules par rapport a ladite chaine-autour~d-un -axe-vertical, de fa^on a 

pouvoir pivoter entre deux positions, dites de traction et de prehension, chacun 
desdits bras d'attelage etant associe a des moyens elastiques (14) aptes a solHciter 

son pivotement vers sa position de prehension, et comportant une extremite libre 

dotee d'un organe d'attelage (1 5), 

* une piste de convoyage (17) formant un circuit parallele a celui de.iJa ligne dev 
convoyage (2, 3), s'etendant dans un plan horizontal situe en dessous de celui de 
ladite ligne de convoyage a Taplomb des organes d'attelage (15) des bras 
d'attelage (12) dans la position de traction de ces demiers, et sur. laquelle est 
disposee une pluralite de plateaux (16) dotes chacun, d'une part, d'un organe 

. d'attelage (19) apte a etre accouple a Torgane d'attelage (15) d'un bras d'attelage 
(12) en voie de la traction de chacun desdits plateaux par un desdits bras d'attelage, 
et d'autre part, d'un organe d'accrochage (24) pour la suspension d'un produit sous 
ledit plateau, 

* une pluralite de postes de travail Cm, Dn, repartis lateralement le long de la ligne 
de convoyage (2, 3) et comportant chacun : 

- une piste, dite piste de degagement (29) dotee de deux tron(?ons d'extremite 
(31, 33) de jonction avec la piste de convoyage (17), et d'un tron9on central 
(32) s'etendant parallelement a la ligne de convoyage (2, 3), a I'aplomb des 
organes d'attelage (15) des bras d'attelage (12) dans la position de prehension 
de ces derniers. 
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- des moyens d'aiguillage (34, 35) disposes au niveau de la jonction entre le 
tronfon d'acces (31) de la piste de degagement (29) et la piste de convoyage 
(17), 

™,..„.des -moyens de desaccouplement (36) aptes.a.Uberer .les.organes. d'attelage (15, 
19) des bras d'attelage (12) et des plateaux (16), 

- des moyens d'entrainement (40) des plateaux (16) deteles aptes k les deplacer 
^le-long-du-fronfon-central (32) de-k-piste-de-degagement-(-2-9) -jusqu% une 
position d'attente, dite de "tete de file", 

— des moyens-d'accouplement (41, 45,-46-)-aptes-a-permettrera--la commande, un 
attelage du plateau (16) situe en tete de file a un bras d'attelage (12) de la ligne 

de conygyage (2, 3), dans la position de prehensi on de cederiiier, 

un poste (10) d'analyse optique et/ou ponderale dispose le long de la piste de 
convoyage (17) en vue de foumir des informations permettant le tri des produits 
selon des criteres de selection predetermines, 

un poste de detection (11) dispose le long de la piste de convoyage (17) et adapte 
pour detecter le passage des plateaux vides (16) tractes le long de ladite piste de 
convoyage par un bras d'attelage (12), 

lesdits postes d'analyse et poste de detection etant disposes de fafon a delimiter 
deux zones distinctes le long du trajet de la ligne de convoyage (2, 3), consistant, 
en considerant le sens de defilement de la chaine sans fin (1), en : 

- une zone de dechargement des produits (L3, L4, L6); ayant pour borne de 
depart amont le poste d'analyse (10) et le long de laquelle sont repartis n postes 
de travail Dn, 

- et une zone de chargement des produits (L 1 ) ayant pour borne de depart ainont 
le poste de detection (1 1) et le long de laquelle sont repartis m postes de travail 
Cm, 

et des moyens de gestion programmee, aptes, dans la zone de chargement (LI) a 
piloter les moyens d'aiguillage (34, 35) des postes de travail Cm, de fa9on a 
distribuer vers lesdits postes de travail les plateaux vides (16) detectes par le poste 



I er oepot 



25 

de detection (11), et dans la zone de dechargement (L3, L4, L6) a piloter les 
moyens d'aiguillage (34, 35) des postes de travail Dn en vue d*alimenter chacun 
desdits postes de travail en produits d'une classification donnee. 

\^2I.^ Unite de tri et de conditionnement selojDula^exejDidipatiQn 

1, caracterisee en ce que les organes d'attelage (15, 19) des bras d'attelage (12) et des 
plateaux (16) comprennent des faces frontales d'attelage aptes a permettre un attelage 
par butee frontale-d€sdites-faees- d'attelageT-entratnant une traction d^-plateaux41r6)-par 
les bras d'attelage (12), et un detelage par pivotement desdits bras d*attelage vers leur 
position de traction: - - 

3/ - Unite de tri et de conditionnement selon la revendication 

2, caracterisee en ce que les organes d'attelage des bras d'attelage (12)^ consistent en _im 
doigt (15) s'etendant verticalement sous lesdits bras d'attelage, les organes d'attelage 
des plateaux (16) consistant en un logement (19) menage sur lesdits plateaux et dote 
d'une ouverture longitudinale d'introduction et d'echappement lateraux des*doigts (15) 
des bras d'attelage (12), lors des pivotements de ces demiers. 

4/ - Unite de tri et de conditiormement selon Tune des 
revendications 2 ou 3, caracterisee en ce que : ^ 

- les moyens de desaccouplement comprennent, pour chaque poste de travail 
Cm, Dn, des moyens de butee et de guidage (36) des organes d'attelage (15) 
des bras d'attelage (12), aptes a engendrer un pivotement desdits bras d'attelage 
vers une position intermediaire entre leur position de prehension ef leur 
position de traction, a I'encontre de Teffort exerce par les moyens elastiques 
(14) associes, puis a autoriser un pivotement inverse des bras d'attelage (12) de 
fa^on que ces deniiers s'etendent dans leur position de prehension a I'aplomb de 
la position de tete de file des plateaux (16) sur la piste de degagement (29), 

- les moyens d'accouplement (41, 45, 46) comprennent un organe de butee 
escamotable (41) apte a devier de fafon selective les bras d'attelage (12) de leur 
position de prehension, a I'aplomb de la position de tete de file des plateaux 
(16) sur la piste de degagement (29). 
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5/ - Unite de tri et de conditionneiTient selon la revendication 
4, caracterisee en ce que les moyens de desaccouplement comprennent une rampe fixe 
(36) de butee et de guidage des organes d'attelage (15) des bras d'attelage (12), 
disposee .aurdQS&us_du_ti:on9.on . central (32) de la piste de _degagement_(29-),-et. 
comportant un tron?on initial oblique (37) de decrochage secant par rapport a I'axe du 
tron9on central (32) de la piste de degagement (29), un tron9on central (38) parallele 
audit axe^et-^Jn-&:0B90n-fmal-eblique (-39) d^^ secant- par-rapport^Faxe-du- 

tronfon central (32) de la piste de degagement (29). 

^^'^ ^Unite- de tri et de conditionneraent-selon— Ihine— des 
revendications 4 ou 5, caracterisee en ce que I'organe de butee escamotable (41) 
consiste en une^ame,i41) .artic^^^^ d'un axe vertica l, et dotee d'un hnrH 

longitudinal (43, 44) de butee et de guidage des organes d'attelage (15) des bras 
d'attelage (12), les moyens d'accouplement comprenant, en outre, des moyens 
d'actionnement (45, 46) aptes a faire pivoter ladite came entre une position active de 
15 butee et guidage des organes d'attelage (15) des bras d'attelage (12), et une position 
passive escamotee par rapport auxdits organes d'attelage dans leur position de 
prehension. 

7/ - Unite de tri et de conditionnement selon la revendication 
6. caracterisee en ce que chaque poste de travail Cm, Dn comporte un organe (54) a 
actionnement manuel d'activation des moyens d'actionnement (45, 46), apte a 
engendrer le pivotement de la came (41) vers sa position passive. 

8/- Unite de tri et de conditionnement selon I'une des 
revendications 6 ou 7, caracterisee en ce que la came (41) comporte un pion de butee 
(48) s'etendant verticalement sous ladite came, adapte pour se loger dans une rainure 
longitudinale (20) menagee sur les plateaux (1 6), dans la position active de ladite came, 
et pour echapper de ladite rainure longitudinale, au travers d'une ouverture laterale (21) 
menagee. dans cette rainure longitudinale (20), lors du pivotement de cette came (41) 
de sa position active vers sa position passive. 



20 



25 



1 er depot 



27 

9/- Unite de tri et de conditionnement selon I'une des 
revendications precedentesi caracterisee en ce que les moyens d'entrainement des 
plateaux (16) le long du tron9on central (32) des pistes de degagement (29) 
ji.Qmpremient.une chame sans fin (40) a defilemenLdans-un-plan vertical, presentant un 
brin horizontal integre dans la piste de degagement (29), d'appui des plateaux (16). 

10/- Unite de tri et de conditionnement selon Tune des 
-^eveHdiGationS'prieMenteSi caracterisee en-ee-qtt€4a-piste-de-eonvoyage-(-H-) et chaque 
piste de degagement (29) comprennent une fente longitudinale (18, 30) menagee dans 
^esdites-pistesrchaque plateau (16) comportant-une-tig^verticale-(-23) solidarisee sous 
ledit plateau de fapon a s'etendre au travers de la fente (18, 30) des pistes (17, 29), et 
portant u n organe d'accrochage (24) d'un prpduit 

11/- Unite de tri et de conditionnement selon Tune des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le poste de detection (1 l )}.comprend 
deux cellules de detection decalees verticalement et disposees de fapon a discriminer 
respectivement, lors du passage d'un bras d'attelage (12), la presence d'un plateau vide 
(16) attele audit bras d'attelage, et la presence d'un plateau (16) charge d'un produit 
attele a ce bras d'attelage (12). , 

12/- Unite de tri et de conditionnement selon;: I'une des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que chaque poste de travail Cm, Dn 
comporte une cellule, dite de sortie (50), de detection de la presence d'un plateau (16) 
en position de tete de file sur la piste de degagement (29), les moyens de gestion etant 
programmes pour inhiber le fonctionnement des moyens d'accouplement (41, 45, 46) 
en I'absence d'activation de ladite cellule de detection. 

13/- Unite de tri et de conditionnement selon I'une des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que chaque poste de tiavail Cm, Dn 
comporte une cellule, dite d'entree (49), de detection du passage d'un plateau detele 
(16) sur le tronpon central (32) de la piste de degagement (29), les moyens de gestion 
etant programmes pour inliiber les moyens d'aiguillage (34, 35) de fapon a interdire 
I'acces a ladite piste de degagement, et pour aireter le defilement de la chaine de 
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con voyage (1), en Tabsence de sequences d'activation/desactivatioii de ladite cellule de 
detection. 

14/- Unite de tri et de conditionnement selon Tune des 

- revendications precedentes, caracterisee.enx,e,que,: _ 

- chaque poste de dechargement Dn comporte deux supports aptes a recevoir 
chacun un conditionnement a remplir, chacun desdits supports presentant un 
signe-distinetif- apte a-perniettr^-de-Wdentifi^r-a-un-voyant lumineux~(52y-^3-)- 
dedie audit support, 

- " ies moyens de gestion sont programmesrpour-chaque poste de dechargement 
Dn, pour engendrer des allumages selectifs des voyants lumineux (52, 53) en 
vue de, a partir des infommtions,de_pm de chaque produit : 

- commander le remplissage d*un premier conditionnement 
jusqu'a obtention d'un poids net de remplissage de consigne inferieur au poids total net 
du conditionnement, 

- une fois le poids de consigne obtenu, selectionner parmi Ies 
produits en attente au niveau du poste de dechargement Dn, une combinaison de 
produits dont le poids total permet d^approcher au plus pres par le haut le poids total 
net, 

- commander le depot des produits paivenant en tete de file et 
non prec^demment selectionnes dans le deuxieme conditionnement initialement vide, 
et le depot des produits precedemment selectionnes dans le premier conditionnement, 

- signaler, une fois les produits selectionnes decroches, la fm 
du remplissage du premier conditionnement afin de permettre son evacuation et son 
remplacement, 

- et commander la poursuite du remplissage du premier 

conditionnement. 
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